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摘要 : 二 点 委 夜 峨 Proxenus lepigone 是 玉米 生产 中 的 一 种 新 发 害虫 , 2011 年 曾 在 黄 淮 海 夏 玉米 主 产 区 全 面 骏 发 ， 
对 收 玉 米 生产 构成 严重 威胁 。 为 了 明确 二 点 委 夜 峨 的 种 群 动态 , 探讨 北京 北部 二 点 委 夜 峨 种 群 是 否 为 迁 入 虫 源 ， 
2012 年 , 在 华北 地 区 的 河北 省 变 城 县 、 北 京 市 区 和 北京 延庆 县 等 地 , 利用 高 空 探照灯 诱 虫 硕 、 垂 直 监 测 昆虫 雷达 
等 对 二 点 委 夜 蛾 成 虫 进行 了 监测 , 并 结合 气象 资料 , 对 北京 延庆 的 虫 源 性 质 进 行 了 综合 分 析 。 绪 果 表 明 : 二 点 委 
夜 蛾 老 熟 幼虫 作 草 后 可 在 北京 延庆 越冬 。2012 年 , 北京 延庆 诱 集 二 点 委 夜 蛾 累计 33 951 头 ， 可 划分 为 3 个 世代 。 
第 1 代 成 虫 的 诱 集 数量 不 符合 正 态 分 布 , 且 在 姊妹 灯 下 的 数量 差异 符合 迁 飞 种 类 的 特点 。 在 当地 条 件 不 适宜 的 情 
况 下 , 北京 延庆 监测 点 第 1 代 成 虫 日 均 诱 虫 数 量 高 于 条 件 相对 适宜 的 河北 栾 城 。 在 北京 延庆 , 第 1 代 成 虫 的 逐日 
诱 集 数量 与 空中 风向 密切 相关 。 雷 达 监 测 还 表明 二 点 委 夜 蛾 可 能 是 雷达 回 波 的 目标 。 综 合 以 上 证 据 表 明 , 北京 延 
庆 第 1 代 成 虫 包含 从 周边 迁 飞 而 来 的 个 体 , 二 点 委 夜 蛾 可 能 是 一 种 兼 性 迁 飞 昆虫 。 本 研究 可 为 二 点 委 夜 蛾 成 虫 能 
否 远 距离 迁 飞 提供 例证 , 对 今后 提高 其 预测 预报 和 防治 水 平 具 有 重要 意义 。 
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Abstract: The Proxenus lepigone, a new pest insect of maize production in Chima, suddenly outbroke in 
the Huang-Huai-Hai plain in 2011, which threatened the production of summer maize. In order to know 
the population dynamics of P. lepigone to ascertain whether this species could migrate or not, monitoring 
on P. lepigone moths was respectively carried out in Luancheng, Hebei province, and the urban and 
Yanqing county of Beijing with searchlight traps and vertical-looking insect monitoring radar. The 
properties of their source were determined by combining the population sizes with the meteorological data. 
From this study, we clarified that the mature larvae with cocoon could overwinter in Yanqing, Beijing. 
During the monitoring season in 2012, the trapped moths summed up to 33 951, which included 3 
generations. Population size of the 1st generation did not meet the normal distribution, and differences of 


catch sizes in sister-light traps suggested that P. lepigone is a migratory species. The environment was not 
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suitable for P. lepigone in Yanqing，Beling，but the average trapped catch size was higher than that of 


Luancheng, Hebei. Furthermore, the catch sizes were considered to be related to the direction of airflow 


and P. lepigone moths could be the targets of echoes of radar. These evidences approve that the trapped 


moths of the lst generation must include the individuals migrating from surrounding regions and this 


species is supposed to be a facultative migratory species. This study provides some migration events for 


the future study of this species, which would benefit the related forecasting and integrated control. 
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二 点 委 夜 蛾 Proxenus lepigone( Moschler ) 隶属 
钱 这 上 日夜 峨 科 委 夜 蛾 属 , 是 中 国 玉米 生产 中 的 一 种 
新 发 害虫 。 幼 虫 咬 食 葵 基部 或 根部 , 严重 时 造成 植 
株 桔 心 死 亡 或 倒伏 〈 单 绪 南 等 , 2011; 王 振 营 等 ， 
2012) 。 虽 然 二 点 委 夜 蛾 也 分 布 于 欧洲 19 个 国家 和 
亚洲 的 日 本 、 朝 鲜 、 花 古 和 俄罗斯 等 国 , 但 目前 除 
中 国 以 外 , 其 他 国家 均 未 报道 该 虫 可 对 当地 农作物 
造成 危害 〈 江 泣 福 等 , 2011a) 。2005 年 ,我国 首次 
在 河北 省 发 现 二 点 委 夜 蛾 可 危害 夏 玉 米 十 ,当年 发 
生 区 仪 有 安 新 、 曲 周 、 正 定 、 葛 城 、 栾 城 和 侯 阳 等 6 
个 县 〈 姜 各 军 和 席 建 类 ,2006; 净 京 军 等 , 2011c)。 
此 后 , 该 害虫 连年 发 生 。2011 年 , 在 呐 淮 海 复 播 玉 
米 区 的 河北 、 山 东 、 河南、 安徽、 江苏 、 山 西 和 北京 
等 7 省 (市 ) 全 面 暴 发 , 发 生 面积 近 220 万 hm ( 单 
绪 南 等 , 2011; 王 振 彰 等 , 2012)。 二 点 委 夜 蛾 的 眶 
发 成 灾 , 严重 影响 了 玉米 精 量 播种 技术 的 推广 与 应 
用 , 对 夏 玉 米 生 产 构成 了 严重 威胁 。 目 衣 次 发 现 二 
点 委 夜 蛾 可 危害 夏 玉 米 苗 以 后 , 植保 工作 者 围绕 二 
点 委 夜 蛾 的 发 生 规 律 、 生 物 学 习性 、 测 报 技术 及 其 
防治 措施 等 及 时 开展 了 一 系列 研究 ( 江 池 福 等 ， 
2011a, 2011b; 姜 京 宇 等 ,2011a，2011b，2011ec， 
2011d; 马 继 芳 等 , 2011a; 姜 玉 英 等 , 2011; 单 绪 南 
等 , 2011; 王 振 营 等 , 2012; 柴 同 海 等 , 2012) 。 由 
于 二 点 委 夜 蛾 是 一 种 新 发 害虫 ， 除 近 几 年 获得 的 研 
究 成 果 外 ,国内 外 积累 的 研究 资料 比较 薄弱 , 仍然 
需要 对 二 点 委 夜 蛾 的 发 生 规律 和 生物 学 习性 开展 次 
入 研究 , 提高 预测 预报 的 准确 性 ,为 二 点 委 夜 蛾 的 
综合 防治 提供 决策 依据 ( 痿 玉英 等 , 2011; 单 绪 南 
等 ,2011; 王 振 营 等 , 2012 ) 。 

害虫 迁 飞 可 致使 其 在 不 同 地 区 间 蔓 延 为 害 甚至 
又 发 成 灾 , 探索 二 点 委 夜 蛾 虫 源 性 质 , 摸 清 各 发 生 
区 忠 源 之 间 的 关系 , 对 进一步 掌握 其 发 生 为 害 规律 
至 关 重 要 。 目 前 , 还 没有 确切 证 据 表明 二 点 委 夜 蛾 
可 远 距 离 迁 飞 。 石 洁 等 (2011) 在 河北 和 山东 等 地 
调查 发 现 了 大 量 的 越冬 老 熟 幼 忠 , 认为 二 点 委 夜 蛾 


主要 为 当地 虫 源 , 远 距 离 迁 飞 的 可 能 性 不 大 。 姜 京 
宇 等 (2011b) 和 马 继 芳 等 (2012 ) 在 河北 省 连续 多 年 
开展 成 虫 监 测 中 发 现 各 代 成 虫 呈正 态 分 布 , 未 出 现 
突 增 突 减 , 他 们 也 认为 二 点 委 夜 蛾 无 远 距 离 大 范围 
迁 飞 的 习性 。 已 有 的 研究 结果 中 , 除 上 述 否 定 二 点 
委 夜 峨 具 有 迁 飞 习性 的 证 据 之 外 ,也 存在 一 些 支持 
其 可 能 迁 飞 的 现象 。 首 先 , 成 虫 发 生 量 与 幼虫 发 生 
量 不 匹配 , 7 月 上 旬 成 虫 诱 集 量 明显 高 于 6 月 , 但 
是 田间 幼虫 量 却 非 常 低 , 这 或 许 是 一 些 个 体 迁 出 所 
引起 ( 姜 京 宇 等 , 2011d; 李 立 涛 等 , 2012) 。 其 次 ， 
室内 吊 飞 实验 表明 , 二 点 委 夜 蛾 具有 很 强 的 飞行 能 
力 , 该 虫 的 快速 蔓延 危害 可 能 与 其 迁 飞 (扩散 ) 行 ， 
有 关 ( 江 幸福 等 , 2011a)。 第 三 , 线粒体 COI 基因 
序列 分 析 表 明 , 不 同 地 理 种 群 间 的 基因 流水 平 较 
高 ,群体 间 可 能 通过 扩散 或 迁 飞 使 基因 发 生 交 流 
( 朱 彦 彬 等 , 2012)。 这 些 现象 表明 二 点 委 夜 蛾 可 能 
具有 迁 飞 习性 。 

明确 二 点 委 夜 峨 能 和 否 远 距离 迁 飞 ,会 促进 对 其 
发 生 规律 的 认 知 , 进一步 提升 其 预测 预报 和 综合 防 
治水 平 , 因此 , 二 点 委 夜 蛾 成 虫 能 否 远 距离 了 迁 飞 是 
踊 竺 研究 的 问题 之 一 ( 江 和 幸福 等 ,2011a; 美玉 瑞 
等 , 2011 ; 姜 京 宇 等 , 2011d) 。2011 年 二 点 委 夜 蛾 
在 全 国 大 面积 暴发 以 后 , 本 研究 团队 在 北京 延庆 、 
吉林 公主 岭 和 内 蒙古 锡林浩特 等 迁 飞 性 昆虫 监测 
点 , 随即 将 二 点 委 夜 蛾 列 为 重点 监测 对 象 , 但 2011 
年 各 监测 点 都 没有 确切 地 记录 到 二 点 委 夜 蛾 成 虫 。 
2012 年 5 月 , 设置 在 北京 市 区 内 和 郊区 延庆 县 的 高 
空 探照灯 诱 虫 句 相继 诱 集 到 了 二 点 委 夜 峨 成 虫 ,为 
了 扩大 监测 范围 , 我 们 随后 在 河北 省 栾 城 县 也 设置 
了 高 空 探照灯 诱 虫 句 , 在 上 述 监 测 点 对 二 点 委 夜 蛾 
成 虫 种 群 动态 开展 了 系统 监测 。 本 文 总 结 了 2012 
年 对 华北 京 津 副 一 带 二 点 委 夜 蛾 的 系统 监测 结果 ， 
结合 当地 气象 资料 、 空 中 风 场 、 垂 直 监 测 昆 忠 雷 达 
数据 等 , 重点 对 北京 延庆 地 区 二 点 委 夜 蛾 虫 源 性 质 
进行 了 初步 探讨 。 本 研究 可 为 二 点 委 夜 蛾 成 虫 能 否 
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远 距 离 迁 飞 提供 一 些 例证 ,对 今后 提高 其 预测 预报 
和 防治 水 平 具有 重要 意义 。 


1 材料 与 方法 


1.1 监测 地 点 与 时 间 

二 点 委 夜 蛾 成 虫 监测 点 3 处 , 分 别 位 于 北京 市 
北 郊 、 北 京 市 延庆 县 和 河北 省 栾 城 上 县 。 

北京 市 北 郊 监测 点 (以 下 简称 北 郊 监测 点 ) 设 
置 在 中 国 农业 科学 院 植 物 保护 研究 所 (N40°1”， 
E116°17') 主楼 楼 项 ,距离 地 面 约 45 m。 监 测 点 南 
面 和 东 面 是 市 区 , 问 西 与 百 望 山 相距 约 2 km， 问 北 
约 3 km 以 外 有 小 面积 的 农田 和 果园。 该 监测 点 从 
2012 年 4 月 18 日 开始 , 2012 年 10 月 11 日 结束 。 

北京 市 延庆 监测 点 位 于 北京 市 延庆 县 有 机 蔬 沫 
研究 所 (N40°31’, E116°5')。 延 庆 县 整体 地 形 属于 
倪 地 ,四 周 是 山地 , 中间 是 平原 。 监 测 点 所 在 地 的 
海拔 约 为 486 m, 地 势 平 坦 , 周围 大 面积 农田 主要 
春播 玉米 为 主 , 面积 约 2.1 万 hm , 播种 期 是 每 年 4 
月 下 旬 至 5 月 上 旬 , 玉米 收获 后 大 部 分 田 块 冬 前 翻 
耕 ,， 翌 年 再 种 玉米 。 该 点 监测 工作 从 2012 年 5 月 3 
日 开始 ,结束 时 间 是 2012 年 10 月 2 日 。 

河北 省 栾 城 县 的 监测 点 位 于 中 国 科学 院 河 北 省 
栾 城 农 业 生 态 系 统 试验 站 院内 (N37°53’, El14° 
41') ,院外 四 周 为 大 面积 农田 。 河 北 栾 城 平均 海拔 
50.1 m, 属 暧 温 市 半 湿 润 季 风气 修 , 土壤 类 型 以 潮 
福 土 为 主 , 代表 华北 平原 北部 典型 潮 褐 土 高 产 农业 
生态 类 型 。 河 北 率 城 的 耕作 制度 为 一 年 两 熟 ， 属 小 
麦 -玉米 连作 区 , 冬小麦 收获 后 , 直接 于 6 月 中 下 旬 
播种 玉米 , 9 月 底 或 10 月 初 收获 , 土地 翻 耕 以 后 ， 
播种 冬小麦 。 该 监测 点 从 2012 年 5 月 工 日 开始 ， 
至 2012 年 9 月 5 日 结束 。 
1.2 成 虫 诱捕 器 

根据 二 点 委 夜 蛾 成 虫 的 趋 光 性 ( 姜 京 宇 等 ， 
2011d) 和 高 空 探 照 灯 诱 虫 器 在 迁 飞 昆虫 研究 中 的 
应 用 (Feng et al., 2005; 张 云 莫 等 , 2007a) , 本 研究 
监测 空中 种 群 时 , 也 选择 高 空 探 照 灯 诱 虫 右 。 详 细 
参数 见 张 云 莫 等 (2007a)。 监 测 近 地 面 种 群 时 ， 北 
京 延 庆 使 用 姊妹 灯 中 的 地 面 灯 诱 虫 锅 ,河北 栾 城 使 
用 PS-15 佳 多 频 振 式 杀 虫 灯 , 北京 北 郊 未 设置 地 面 
灯 。 姊 妹 灯 的 地 面 灯 诱 虫 器 详细 参数 见 文献 ( 程 登 
发 等 ,2005 ) 。 在 高 空 探照灯 诱 虫 虽 漏 斗 下 面 收集 
昆虫 时 , 北京 市 北部 和 河北 栾 城 监测 点 使 用 成 有 


0.5% 洗衣 粉 溶液 的 有 盖 塑 料 桶 ,北京 市 延庆 监测 
点 使 用 的 是 便于 拆 印 且 可 防止 昆虫 逃逸 的 网 袋 。 该 
网 袋 是 在 参考 付 晓 伟 博 士 使 用 的 同类 型 网 袋 的 基础 
上 进一步 优化 而 来 (个 人 交流 ), 形 如 四 方 体 , 材料 
为 尼龙 纱 网 。 网 袋 上 表面 居中 开 一 圆 孔 , 直径 约 20 
cm,， 内 接 一 尼龙 纱 网 做 成 的 圆 简 , 圆 简 上 粗 下 细 ， 
呈 漏 斗 状 , 此 圆 简 套 在 诱捕 天 漏斗 下 的 集 虫 口外 ， 
可 防止 虫子 逃脱 。 网 袋 侧 面 下 部 开 一 弧 形 口 并 装 上 
拉链 , 用 于 取 虫 或 清理 杂 物 等 。 
1.3 垂直 昆虫 雷达 

垂直 昆虫 雷达 是 获取 迁 飞 昆虫 行为 参数 的 一 种 
专用 设备 。 本 研究 所 使 用 的 垂直 昆虫 雷达 由 北京 农 
林 科 学 院 植物 保护 环境 保护 研究 所 于 2008 年 组 建 ， 
其 参数 和 2004 年 6 月 中 国 农业 科学 院 植物 保护 研 
究 所 与 成 都 锦江 电子 系统 公司 合作 组 建 的 雷达 参数 
相同 , 详细 参数 参见 张 云 莫 (2007b)。 
1.4 气象 及 轨迹 数据 

地 面 气象 数据 从 中 国 气象 科学 数据 共享 服务 网 
(http://edc. cma. gov. cn/home. do ) 下 载 。 高 空 风 
场 数 据 是 从 由 美国 国家 环境 预报 中 心 (National 
Centers for Environmental Prediction, 简称 NCEP ) 和 
美国 国家 大 气 研 究 中 心 (National Center for 
Atmospheric Research , 简称 NCAR ) 网 站 上 下 载 的 再 


分 析 数 据 。 
1.5 二 点 委 夜 蛾 种 群 动态 的 监测 


高 空 探 照 灯 诱 虫 锅 通过 时 控 开 关 定 时 开局 和 关 
闭 。 监 测 期 间 约 每 10 d 调整 一 次 开关 时 间 , 保证 日 
落 开 局 和 日 出 关闭 。 高 峰 期 间 , 每 小 时 自动 取样 一 
次 。 高 空 探 照 灯 诱 虫 硕 经 防水 处 理 后 ， 雨 天 也 可 正 
党 工作 。 日 天 关闭 高 空 探 照 灯 诱 虫 右 以 后 ,对 诱 集 
昆虫 进行 分 类 ,记录 数量 。 使 用 网 袋 收 集 的 活 忠 ， 
分 类 前 先 把 兹 虫子 的 网 袋 投入 盛 有 乙酸 乙 酯 的 密闭 
容 俘 内 ,于 蔡 处 理 后 再 分 类 记录 。 在 灯光 诱 集 期 
间 , 开启 垂直 昆 忠 雷达 ,月 动 获取 回 波 数 量 与 高 
度 , 同时 结合 地 面 诱 虫 数 据 , 对 回 波 目 标 进行 
判定 。 

1.6 北京 延庆 的 虫 源 性 质 分 析 

在 探讨 北京 延庆 所 诱 集 二 点 委 夜 蛾 成 虫 是 否 为 
迁 入 种 群 时 , 我 们 从 下 述 几 个 方面 进行 综合 分 析 。 
1.6.1 姊妹 灯 数 据 分 析 : 利用 姊妹 灯 数 据 判 断 二 
点 委 夜 蛾 是 否 属于 迁 飞 种 类 。 根 据 姊妹 灯 的 设计 原 
理 ， 当 高 空 探照灯 诱 虫 数量 与 地 面 灯 诱捕 数量 的 比 
值 大 于 1 时 , 认为 该 种 类 属于 迁 飞 种 类 ( 程 登 发 等 ， 
2005 ) 。 
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1.6.2 越冬 可 能 性 判断 : 如 果 前 期 虫 源 为 本 地 种 
群 , 要求 二 点 委 夜 蛾 必须 可 在 北京 延庆 越冬 存活 ， 
且 始 见 二 点 委 夜 蛾 成 虫 的 时 间 应 满足 其 发 育 所 需 的 
有 效 积温 。 二 点 委 夜 蛾 以 老 熟 幼虫 作 草 越冬 ,低温 
处 理 后 作 草 老 熟 幼虫 的 过 冷却 点 和 冰点 分 别 为 
-25.35%C 和 一 9.98%C ,而 低温 人 处理 后 老 熟 幼虫 的 
过 冷却 点 则 为 -8.36%C ( 马 继 廊 等 , 2011b) 。 根 据 
气象 资料 , 如果 当 地 最 低 气 温 低 于 其 过 冷却 点 时 ， 
则 认为 其 不 能 在 此 越冬 , 反之 则 认为 可 以 越冬 。 二 
点 委 夜 峨 肾 的 发 育 起 点 温度 分 别 为 9.63Y , 至 成 虫 
羽化 所 需 的 有 效 积温 为 134. 00 日 . 度 。 全 世代 发 
育 起 点 温度 是 10.04%C ,所 需 的 有 效 积温 为 552. 95 
日 度 ( 觉 志 红 等 , 2011 ) 。 计 算 有 效 积温 时 ， 当 最 
低 气 温 高 于 发 育 起 点 温度 时 , 计算 公式 为 K = N(7T 
- C) ,其 中 天 为 实际 有 效 积温 ，N 为 天 数 , 7 为 当 
日 平均 温度 , C 为 各 虫 态 的 发 育 起 点 温度 。 当 最 低 
气温 低 于 发 育 起 点 温度 时 , 利用 正弦 法 (公式 1, 2) 
( 首 悦 内 ,1983 ) , 其 中 C 为 发 育 起 点 温度 , 7 为 日 
最 高 气温 , 7, 为 日 最 低 气 温 ,K 为 实际 有 效 积温 ， 
根据 公式 (1) 求 出 P 值 后 , 查 表 得 到 h 值 , 按照 公 
式 (2), 算出 KK 值 。 当 实际 有 效 积温 高 于 所 需 有 效 
站 温 时 ， 认 为 当地 可 满足 越冬 代 羽 化 的 需要 。 
T.-C 








P = 7 7 (1) 

K 
h = (2) 
1.6.3 诱 虫 数量 的 正 态 性 检验 : 对 各 代 诱 集 数 量 


是 否 符 合 正 态 分 布 进 行 检 验 。 检 验 前 根据 有 效 积温 
划分 二 点 委 夜 蛾 的 发 生 世 代 。 计 算 有 效 积温 时 , 产 
卵 起 始 时 间 是 诱 虫 当日 顺延 5 d, 产 卵 结束 时 间 是 
族 虫 当日 顺延 10 d ( 江 痊 福 等 , 2011b), 例如 5 月 
3 日 诱 集 到 的 成 虫 , 它们 第 一 次 产 卵 的 时 间 假 定 为 
5 月 8 日 , 结束 时 间 为 到 5 月 13 日 , 这 批 成 虫 后 代 
的 羽化 时 间 应 该 是 从 5 月 8 日 到 13 日 所 对 应 的 满 
足 世 代 发 育 所 需 有 效 积温 的 时 间 段 。 依 此 方法 对 诱 
集成 虫 进行 世代 划分 , 对 每 一 代 成 虫 都 进行 正 态 性 
检验 。 

1.6.4 诱 虫 数量 与 空中 风 场 的 关系 分 析 : 大 多 数 
昆虫 迁 飞 时 需要 信 助 风力 运载 (Drake and Farrow， 
1983 ，1988 ; Drake and Gatehouse，1995 ) 。 如 果 二 
点 委 夜 蛾 属于 迁 飞 种 类 , 在 诱 集 数 量 较 多 的 夜晚， 
空中 应 存在 有 利 的 运载 气流 。 风 场 分 析 时 , 利用 
GRADS 2.0 画 出 925 hPa 风 场 在 115°*E 上 时 间 - 纤 
度 的 剖面 图 , 然后 进行 判读 。 
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1.6.5 扑 灯 节律 及 雷达 回 波 目 标 判 定 : 对 不 同时 
段 内 的 优势 种 类 进行 数量 统计 , 各 种 昆虫 诱 集 数量 
的 变化 规律 , 结合 雷达 回 波 数 量 随时 间 的 变化 , 判 
斯 雷达 回流 目标 是 否 为 二 点 委 夜 娥 。 
1.6.6 轨迹 分 析 及 当地 虫 情 验 证 : 对 于 可 能 发 生 
二 点 委 夜 蛾 迁 飞 的 夜晚 ,利用 Hysplit_4. 8 轨迹 分 
析 软 件 (http://www. arl. noaa. gov ) ， 追 溯 其 虫 源 
地 , 并 结合 全 国 农 技 推广 中 心 获得 的 虫 情 数据 ， 验 
证 当地 忠 情 能 否 提供 迁 和 信忠 源 。 轨 迹 分 析 时 ,起 始 
时 刻 为 当天 日 落后 半 小 时 , 结束 时 间 为 日 出 时 间 。 
模型 运行 时 最 低 高 度 设置 为 450 m, 最 大 高 度 为 
2 000 m( 张 云 右 等 , 2007a, 2010)。 
1.7 数据 分 析 

数据 作 图 时 使 用 了 Microsoft Excel 2003,， 各 世 
代 成 虫 诱 集 数量 的 正 态 性 检验 及 其 他 有 关 统 计 分 析 
均 使 用 SPSS 13.0 for Windows 完成 。 无 特殊 说 明 ， 
平均 值 以 平均 值 + SE 表示 。 


2 结 采 


2.1 二 点 委 夜 蛾 种 群 动态 监测 结果 

2012 年 , 北京 延庆 高 空 探照灯 诱 虫 句 开局 日 期 
为 5 月 3 日 , 共 运 行 150 d, 诱 集 二 点 委 夜 峨 成 虫 数 
量 累 计 为 33 951 头 , 在 6 月 中 下 旬 和 7 月 中 下 旬 ， 
分 别 出 现 了 一 个 较 大 峰值 ,数量 分 别 为 5 300 头 和 
4 825 头 ( 图 1)。 姊 妹 灯 中 的 地 面 灯 开局 日 期 为 5 
月 7 日 , 共 运 行 138 d, 诱 集 二 点 委 夜 蛾 成 虫 累 计 为 
183 涉 , 诱 集 数量 为 0 头 的 天 数 有 92 d, 单 日 诱 集 
数量 最 高 为 26 头 , 日 期 为 6 月 23 日。 高空 探照灯 
的 平均 诱 集 数 量 (226.34 +55.96 头 ) 极 显著 高 于 地 
面 灯 (1.34+ 上 0.26 头 )(1=4.02, df=149.01, P< 
0.01) ,， 且 地 面 灯 高 峰 期 出 现 的 时 间 比 高 空 探照灯 
晚 1 ~2 d。 受 地 面 灯 开启 天 数 的 限制 , 只 有 138 d 
的 数据 可 供 比 较 当 日 两 种 诱捕 需 诱 集 数量 之 间 差 
异 。 高 空 探照灯 诱捕 数量 高 于 地 面 灯 的 天 数 共 有 
132 d。 

北京 市 北 郊 监测 点 的 高 空 探照灯 诱 虫 器 于 4 月 
23 日 开启 , 持续 监测 162 d, 诱 集 二 点 委 夜 峨 成 虫 
累计 152 头 , 单 日 户 集 数量 最 高 13 头 ,， 日 期 为 6 月 
16 日 , 诱 集 数量 为 0 头 的 天 数 为 99 d( 图 2)。 

河北 麻城 监测 点 开始 时 间 是 5 月 1 日 , 共 监 测 
126 d, 累计 诱 集 75 391 头 二 点 委 夜 娥 成 虫 。6，7 
和 8 月 各 出 现 一 个 明显 峰值 , 依次 为 6 月 9 日 2 
855 头 、7 月 19 日 7940 头 .8 月 17 日 2316 头 。 地 
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图 1 2012 年 北京 延庆 姊妹 灯 诱 集 二 点 委 夜 蛾 成 虫 的 数量 及 世代 划分 
Fig. 1 The nightly catch sizes of adult Proxenus lepigone in sister-light-trap in Yanqing, Beijing in 2012 


and the division of the related generations 


A: 越冬 代 成 虫 Overwintering adult; B: 第 1 代 成 虫 1st generation adult; C: 第 2 代 成 虫 2nd generation adult. 两 代 之 间 为 两 世代 的 重 释 区; 下 同 。 


Catch sizes between two generations were defined as overlap of the two generations. The same for the following figures. 
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图 2 2012 年 北京 北 郊 高 空 控 照 灯 诱 虫 句 逐日 诱 集 二 氮 委 夜 蛾 成 虫 的 数量 
Fig. 2 The nightly catch sizes of adult Proxenus lepigone in searchlight trap in north urban of Beijing in 2012 
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图 3 2012 年 河北 麻城 高 空 探照灯 诱 虫 融和 佳 多 地 面 灯 诱 集 二 点 委 夜 蛾 成 虫 的 数量 及 世代 划分 
Fig. 3 The nightly catch sizes of adult Proxenus lepigone in searchlight trap and Jiaduo light-trap in 


Luancheng Hebei province im 2012 and related generation divisions 
A: 越冬 代 成 虫 Overwintering adult; B: 第 1 代 成 虫 1st generation adult; C: 第 2 代 成 虫 2nd generation adult; D; 第 3 代 成 虫 3rd generation adult. 
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面 灯 诱 集 数 量 的 波动 与 高 空 灯 一 致 , 也 存在 明显 的 
诱 虫 高 峰 ,， 且 高 峰 期 比 高 空 探 照 灯 旱 1~2d( 图 
3 ) 。 
2.2 ”越冬 可 能 性 与 成 虫 弱 化 时 间 推 断 

2011 -2012 年 冬季 , 北京 延庆 县 和 北京 市 区 的 
最 低 气 温 分 别 为 -17.2% (2012 年 1 月 2s 日 ) 和 
-13.3%C(2012 年 1 月 23 日 ), 最 低 气 温 均 高 于 作 
草 老 熟 幼 虫 的 过 冷却 点 ( -25.35Y ) ,但 低 于 低温 
处 理 后 老 熟 幼虫 的 过 冷却 点 ( -8.36% ) 。 

2012 年 , 越冬 二 点 委 夜 蛾 开始 发 育 后 ,北京 延 
庆 和 北京 市 区 的 有 效 积温 超过 二 点 委 夜 蛾 晴 发 育 所 
需 有 效 积 温 (134. 00 日 . 度 ) 的 日 期 分 别 是 4 月 27 
日 (138.93 日 . 度 ) 和 4 月 16 日 (137.18 日 . 度 )。 
北京 北部 监测 点 和 北京 延庆 开始 监测 的 时 间 分 别 为 
4 月 18 日 和 5 月 3 日 ,2 个 监测 点 实际 有 效 积温 都 
已 满足 越冬 代 的 羽化 需求 。 监 测 开 始 当 天 , 北 郊 监 
测 点 诱捕 到 3 头 二 点 委 夜 蛾 雌 成 虫 , 北京 延庆 诱捕 
到 68 头 成虫 (8:6 =25:43) 。 
2.3 ”种群 世代 划分 及 正 态 分 布 检验 

北京 延庆 从 理论 羽化 日 (4 月 27 日 ) 至 9 月 27 
日 (最 低温 度 低 于 全 世代 的 发 育 起 点 温度 10.04Y ) 


的 有 效 积温 为 1 745. 16 日 . 度 , 理论 上 全 年 可 见 4 
代 成 虫 (包括 越冬 代 ) 。 假 定 4 月 27 日 羽化 出 的 成 
忠于 5 月 1 日产 卵 , 根据 有 效 积 温 ,6 月 21 日 (有 
效 积温 达 558. 38 日 . 度 ) 才 能 羽化 出 第 1 代 成 虫 ， 
6 月 21 日 之 前 诱 集 到 的 成 虫 理论 上 都 是 越冬 代 成 
忠 。7 月 1 日 (6 月 20 日 羽化 后 10 d) 至 8 月 7 日 ， 
有 效 积 温 达 557.78 日 . 度 , 理论 上 6 月 22 日 至 8 
月 7 日 诱 集 的 成 忠 为 第 1 代 成 虫 。 由 于 6 月 22 日 
羽化 成 虫 的 后 代 , 可 在 8 月 4 日 羽化 出 下 一 代 成 
虫 , 因此 , 8 月 4 日 至 7 日 为 世代 重合 区 。8 月 9 日 
(第 1 代 成 虫 羽 化 后 5 d) 至 9 月 27 日 , 有效 积温 仪 
为 491.9 日 . 度 , 不 满足 1 个 世代 的 发 育 要 求 , 8 
月 7 日 以 后 诱 集 的 成 虫 均 为 第 2 代 成 虫 。 根 据 有 效 
识 温 推算 , 北京 延庆 全 年 仅见 3 代 成 虫 (图 1)。 第 
1 代 成 虫 的 日 平均 诱 集 数量 最 高 , 极 显 车 高 于 越冬 
代 (t1=3.64, df=37.11, P=0.001 <0.01), 也 极 
显著 高 于 第 2 代 (i =3.65, df=37.07, P=0.001 < 
0.01) 。 正 态 性 检验 表明 , 诱捕 越冬 代 的 数量 接近 
正 态 分 布 , 第 1 代 成 虫 数 量 不 符合 正 态 分 布 , 第 2 
代 成 虫 数量 属于 正 态 分 布 ( 表 1) 。 


表 1 2012 年 北京 延庆 灯 诱 各 代 二 点 委 夜 蛾 成 虫 的 正 态 性 检验 


Table 1] Normal distribution test on catch sizes of Proxenus lepigone adults in searchlight traps for 


each generation in Yanqing Beijing in 2012 


世代 持续 时 间 (d) 


Generation 


越冬 代 


Overwintering generation 


第 1 代 


1st generation 


第 2 代 


2nd generation 


41 


38 


48 


河北 栾 城 从 理论 羽化 日 (4 月 12 日 ) 至 9 月 30 
日 , 总 有 效 积温 为 2 461.72 日 度 , 理论 上 二 扩 委 
夜 蛾 可 见 5 代 成 虫 。 根 据 有 效 积温 推算 ,仅见 4 
代 。6 月 1 日 至 7 月 3 日 , 属 第 1 代 成 虫 。7 月 8 日 
至 8 月 8 日 , 属 第 2 代 成 虫 。8 月 16 日 以 后 ， 属 第 
3 代 成 虫 。 由 于 该 监测 点 的 结束 时 间 较 早 , 未 获得 
完整 的 第 4 代 成 虫 数据 。 第 1 代 日 平均 诱 集 数量 极 
显著 高 于 越冬 代 (! =4.19, df=32.00, P<0.01)。 
第 2 代 日 平均 户 集 数量 最 高 , 既 显 车 高 于 第 1 代 (1 


Period of a generation 


日 平均 诱捕 数量 
检验 结果 
Average catch size per day 
Test results 
( Mean + SE) 
Z=1.34 
42.07 +7.46 
P=0.06 
Z=1.68 
762. 13 +197.59 
P=0.01 
Z=1.17 
41.23 +6.29 
P=0.13 


=2.31, df=36.17, P=0.03 <0.05), 也 极 显著 高 
于 第 3 代 (1 =2. 88, df=34.19, P=0.007 <0.01) 
(图 3)。 

北京 延庆 越冬 代 的 日 平均 诱 集 数 量 (42.07 t+ 
7.46) 极 显著 高 于 河北 京城 (0. 63 + 上 0.33) (上 = 
5.55, df=40.15, P<0.01)。 北京 延庆 第 1 代 的 日 
平均 诱 集 数量 (762. 13 + 197. 59 ) 也 高 于 河北 栾 城 
(565.12 +134.65), 但 两 者 之 间 的 差异 不 显著 (1 = 
0.799, df=69, 已 =0.43) 。 
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2.4 诱 集 数量 与 风 场 的 关系 期 内 , 第 1 个 高 峰 期 一 直 盛 行 偏 南 气流 ， | 
在 越冬 代 成 虫 期 内 ， 既 存在 有 利于 成 虫 回 北 迁 时 间 与 气流 持续 时 间 基 本 一 致 (图 2: B)。 

移 的 偏 南 气 流 ， 也 存在 不 利于 其 北 扩 的 偏 北 气流 高 峰 期 也 存在 偏 南 气流 , 且 成 虫 峰 期 持续 

(图 4: A)。 两 种 气流 条 件 下 均 可 诱 集 到 成 虫 , 诱 流 持续 时 间 也 基本 一 致 , 7 月 22 日 , 气流 方 癌 发 


虫 数 量 在 气流 方向 变化 时 并 未 出 现 明 显 波动 , 但 总 生 闻 转 诱 虫 数量 也 由 前 一 天 的 约 2 200 头 ， 下 降 
体 上 是 风向 有 利 时 , 诱 虫 数量 较 多 。 在 第 工 代 成 虫 “到 205 头 (图 2: B)。 
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时 间 (月 -日 ) Date (month-day) 
图 4 2012 年 二 点 委 夜 蛾 迁 飞 季节 925 hPa 风 场 (m/s) 在 115" 上 上 时 间 - 纬 度 的 剖面 图 
Fig. 4 Time-latitude cross section of wind field (m/s) along 115°E at 925 hPa during the migratory season 


of Proxenus lepigone in 2012 
A:4 月 27 日 至 6 月 12 H From 27th Aprilto 12th June; B: 6 月 13 日 至 7 月 27 H From 13th June to 27th July. 
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2.5 垂直 监测 昆虫 雷达 的 回 波 分 析 

监测 期 间 , 在 高 空 探 照 灯 诱 虫 器 内 二 点 委 夜 蛾 
成 虫 数 量 占 绝对 优势 的 夜晚 非常 少 , 加 之 2012 年 
降水 天 数 相对 较 多 , 因此 , 可 供 研究 二 点 委 夜 蛾 的 
昆虫 雷达 回 波 较 少 。6 月 20 -21 日 的 夜晚 , 天 和 气 为 
多 云 ,雷达 回 波 可 用 于 分 析 昆 虫 的 迁 飞行 为 。 当 晚 
诱 集 二 点 委 夜 蛾 的 数量 约 占 诱 集 总 量 的 55%， 
23 :00 -00:00， 有 一 个 明显 的 峰值 , 1 h 内 的 诱 集 
数量 达 2 400 头 ( 图 $)。 对 S$00 m 以 下 的 雷达 回 波 
进行 统计 表明 , 日 落后 回 波 数 量 呈 间 欣 性 上 升 , 在 
22 .30 达 当 晚 的 最 高 值 ， 随 后 23 :00 - 00:20 的 时 段 
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(number of individuals) 
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Catch size of searchlight trap 
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内 又 形成 了 一 个 略 小 的 峰值 (图 6) 。 观 察 当 晚 的 诱 
忠 节 律 , 22 :00 -23 :00 时 段 内 , 只 有 小 地 老虎 的 数 
量 呈 上 升 趋势 (图 $) 。23 :00 -00:00 时 有 段 内 , 数量 
呈 上 升 趋势 的 只 有 二 点 委 夜 峨 ，23 :00 - 00:20 时 段 
内 雷达 回 波 的 目标 可 能 是 二 点 委 夜 蛾 。 
2.6 ”轨迹 分 析 及 周边 地 区 虫 情 

北京 延庆 监测 点 6 月 下 旬 的 轨迹 分 析 表 明 , 虫 
源 可 来 自 北京 通州 、 河 北 廊坊 香河 县 、 天 津 等 地 
(图 7: A)。7 月 下 旬 的 轨迹 模拟 表明 , 虫 源 可 能 来 
自 河北 廊坊 、 沧州 等 地 (图 7. B)。 


一 全 一 棉铃 虫 Helicoverpa armigera 
一 旦 一 秋 虫 Mythimna separata 

一 @ 一 小 地 老虎 dgrotis ypsilon 

一 鸣 一 八字 地 老虎 Xestia c-nigrum 
一 9 一 二 点 委 夜 蛾 Proxenus lepigone 





一 一 一 


时 间 Time 


图 5 6 月 20-21 日 夜晚 高 空 探 照 灯 诱 虫 右 内 几 个 优势 种 的 整 夜 变化 规律 


Fig. 9 Nocturnal variations of catch size of several dominant species in searchlight trap on the night of 20 -21 ，June 
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图 6 6 月 20-21 日 夜晚 垂直 监测 昆虫 雷达 的 回 波 数量 


Fig. 6 Echoes of vertical-looking insect monitoring radar on the night of 20 -21, June 
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图 7 2012 年 北京 延庆 二 点 委 夜 蛾 高 峰 日 的 轨迹 模拟 
Fig. 7 The simulated trajectory of Proxenus lepigone during peak periods in Yanqing, Beijing in 2012 


A:6 月 份 高 峰 期 Peak in June; B:7 月 份 高 峰 期 Peak in July. 图 中 编码 数字 表示 相关 地 点 。Numbers in the map denote the related sites. 1 : 北京 
通州 Tongzhou，Beijing; 2: 北京 顺义 Shunyi, Beijing; 3: 北京 密云 Miyun，Beijing; 4: 天 津 宝 城 Baodi, Tianjin; 5: 河北 大 城 Dacheng, Hebei; 6: 
河北 沧 县 Cangxian ，Hebei. 


从 全 国 农 技 推广 中 心 获 取 的 二 点 委 夜 蛾 成 虫 监 ”” 抵 ,河北 沧 县 和 大 城 等 地 。2012 年 , 北京 密云 只 监 
测 数据 主要 来 自 北京 密云 、 顺 义 和 通州 ,天 津 宝 。， 测 到 一 个 小 的 峰 期 , 时 间 是 6 月 10 日 左右 , 比 北京 
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图 8 2012 年 佳 多 诱 虫 灯 下 二 点 委 夜 蛾 的 数量 
Fig. 8 Number of Proxenus lepigone moths trapped by Jiaduo light in 2012 
A: 北京 密云 Miyun，Beijing; B: 北京 顺义 Shunyi，Beijing; C: 北京 通州 Tongzhou，Beijing; D: 天 津 宝 Baodi, Tianjin; E: 河北 沧 县 Cangxian ， 
Hebei; 了 : 河北 大 城 Dacheng，Hebei. 
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延庆 的 第 1 个 峰 期 早 约 10 4d。 北京 顺义 位 于 密云 南 
部 , 理论 上 其 高 峰 期 应 早 于 密云 , 但 是 监测 结果 表 
明 , 顺义 的 第 1 个 峰 期 比 密云 晓 约 7d, 比 北京 延庆 
早 约 3 d, 第 2 个 峰 期 时 间 比 延庆 晚近 10 d。 北 京 
通州 只 监测 到 一 个 高 峰 期 , 由 于 数据 存在 缺失 ,只 
能 看 出 其 峰 期 时 间 和 顺义 基本 相同 。 从 4 月 中 旬 至 
6 月 初 , 北京 地 区 除 在 顺义 诱 集 到 少量 的 成 忠 外 ， 
其 余 两 地 都 没有 诱 集 到 二 点 委 夜 蛾 成 贝 。 天 津 宝 莽 
第 工 个 峰值 出 现 的 时 间 段 与 北京 顺义 和 通州 基本 相 
同 。 河 北 沧 县 和 大 城 的 第 一 个 高 峰 日 也 是 6 月 17 
日 前 后 ,但 是 峰 期 的 持续 时 间 长 于 北方 各 点 。 此 
外 , 河北 沧 县 和 大 城 的 高 峰 期 出 现 的 时 间 比 河北 栾 
城 晚 了 约 7 d( 图 3; 图 8: 下, F)。 监 测 数据 表明 ， 
北京 延庆 高 峰 时 ,， 除 北京 密云 外 , 其 余 各 点 都 出 现 
了 不 同 程度 的 峰 期 (图 8: B ~F)。 


3 讨论 


害 忠 迁 飞 往往 可 导致 其 在 不 同 地 区 间 快 速 蔓延 
并 烘 发 成 灾 。 目 二 点 委 夜 蛾 在 2011 年 全 面 骏 发 以 
来 , 关于 其 能 否 迁 飞 一 直 备 受 关注 。 二 点 委 夜 蛾 具 
有 迁 改 性 害虫 的 一 些 特 点 , 如 7 月 上 旬 成 虫 数 量 明 
显 高 于 6 月 时 , 田间 幼虫 量 却 非 常 低 ( 姜 京 宇 等 ， 
2011d; 李 立 涛 等 , 2012) ; 飞行 能 力 较 强 〈 江 秆 福 
等 , 2011a) ; 不 同 种 群 间 的 基因 流水 平 较 高 〈( 朱 彦 
彬 等 , 2012 ) 等 。 但 河北 多 地 的 监测 并 没有 发 现成 
虫 数 量 的 突 增 突 减 现 象 , 河北 省 北部 监测 点 也 没有 
发 现 二 点 委 夜 蛾 的 大 量 迁 入 ( 姜 京 宇 等 , 2011a; 马 
继 芳 等 , 2012a) 。 王 建 勤 等 于 2011 年 8 -9 月 二 点 
委 夜 蛾 主 害 代 羽 化 期 内 , 使 用 性 诱 剂 在 河北 易 县 不 
同 海拔 地 区 诱 集 监 测 , 结果 也 未 发 现 二 点 委 夜 蛾 问 
高 海拔 冷 滁 地 区 迁移 (王建 勤 等 , 2011) 。 北 京 以 北 
等 冷 凉 地 区 不 具备 二 点 委 夜 峨 大 面积 又 发 危害 的 生 
态 环 境 , 但 考虑 到 其 幼虫 食性 杂 ,， 二 点 委 夜 蛾 有 回 
北部 扩散 的 可 能 性 〈 马 继 芳 等 , 2011b ) 。 

北京 延庆 位 于 北京 北部 , 平均 海拔 约 500 m， 
气候 冬 冷 夏 凉 , 年 平均 气温 为 8 ,距离 已 知 的 二 
点 委 夜 蛾 发 生 危 害 区 (北京 平谷 ) 约 90 km( 直线 距 
离 )。 截 至 2012 年 5 月 , 尚未 有 二 点 委 夜 蛾 发 生 危 
害 的 相关 报道 。2012 年 , 北京 延庆 累积 诱 集 33 951 
头 ， 越 冬 代 和 第 1 代 成 虫 的 日 平均 诱 集 数量 均 高 于 
河北 栾 城 ( 图 1 和 3)。 这 些 成 虫 是 本 地 繁殖 还 是 外 
地 迁 入 , 需要 综合 分 析 进 行 判 定 。 


3.1 越冬 代 成 虫 虫 源 

2011 -2012 年 冬季 , 北京 延庆 的 最 低温 度 高 于 
二 扩 委 夜 蛾 作 草 老 底 幼虫 的 过 冷却 点 , 作 昔 老 熟 幼 
虫 可 在 北京 延庆 越冬 。 实 际 监测 过 程 中 ,北京 延庆 
和 北京 北 郊 的 高 空 探照灯 诱 忠 带 诱 到 成 虫 的 时 间 与 
根据 有 效 积 温 推 源 的 羽化 时 间 相 吻合 , 诱 虫 数量 符 
合 正 态 分 布 , 都 间接 说 明 二 点 委 夜 蛾 可 在 北京 延庆 
越冬 。 越 冬 代 成 虫 期 ， 当 空中 侦 南 气流 与 侦 北 气流 
交 苦 出 现时 ,高空 探照灯 诱 虫 融 均 可 诱 到 二 氮 委 夜 
蛾 成 虫 。 诱 虫 数量 与 风 场 的 关系 表明 , 二 点 委 夜 蛾 
在 本 地 越冬 的 可 能 性 很 大 。 此 外 ,二 点 委 夜 蛾 还 分 
布 于 纬度 更 高 的 国家 如 肚 古 和 俄罗斯 等 ( 江 举 福 
等 , 2011a) ,北京 延庆 与 这 些 国 家 相 比 , 地 理 位 置 
偏 南 , 气象 条 件 应 可 以 满足 二 点 委 夜 蛾 越冬 需求 。 
综合 以 上 几 方 面 证 据 , 我 们 认为 二 后 委 夜 蛾 可 以 在 
北京 延庆 地 区 越冬 。 

对 比 北 京 延 庆 和 河北 麻城 的 诱 忠 数据 可 以 发 
现 , 北京 延庆 越冬 代 的 日 均 诱 集 数量 极 显著 高 于 河 
北 栾 城 ( 图 1 和 3)。 调 查 表明 , 二 点 委 夜 峨 多 在 土 
表 越 冬 , 且 场 所 复杂 ,地面 履 盖 物 厚度 对 越冬 存活 
率 影 响 很 大 ( 石 洁 等 ,2011; 张 海 剑 等 , 2012) 。 北 
各 延庆 春玉 米田 冬 前 旋 耕 ,翌年 春季 播种 前 ,会 再 
次 旋 耕 平整 土地 。 土 地 旋 耕 掩埋 了 千 秆 等 覆盖 物 ， 
对 虫 体 也 有 一 定 损伤 , 不 利于 二 点 委 夜 蛾 越冬 。 在 
此 情况 下 , 越冬 代 的 数量 却 极 显 著 高 于 河北 , 其 原 
因 可 能 是 北京 延庆 话 集 的 越冬 代 成 虫 , 除 包 含 本 地 
羽化 个 体 之 外 , 还 可 能 包含 从 南部 地 区 迁 入 的 当地 
第 工 代 成 虫 , 对 此 需要 进一步 研究 证 实 。 
3.2 二 扩 委 夜 蛾 的 化 性 

已 有 的 人 研究 表明 , 在 河北 中 南部 , 二 点 委 夜 蛾 
一 年 发 生 4 代 , 第 2 代 成 虫 数量 最 多 〈 妆 京 宇 等 ， 
2011b; 李 智 惹 等 , 2013 ) 。 我 们 根据 当地 的 有 效 积 
温 对 野外 户 集 成 虫 进行 的 世代 划分 结果 与 前 人 人 研究 
结果 类 似 , 河北 栾 城 所 诱 成 虫 可 划分 为 4 代 , 每 一 
代 持 续 时 间 、 不 同志 代 的 数量 变化 等 与 前 人 人 研究 结 
采 也 基本 相同 (图 3)( 闫 泵 宇 等 , 2011b; 李 智 芒 等 ， 
2013 ) 。 基 于 同样 的 方法 , 北京 延庆 诱 集 的 成 虫 可 
划分 为 3 代 , 第 1 代 成 虫 数量 最 多 。 由 于 本 次 监测 
只 涉及 成 虫 , 幼虫 在 田间 的 实际 发 生 情 况 有 竺 于 今 
后 进一步 调查 。 
3.3 ”北京 延庆 第 1 代 成 虫 的 虫 源 性 质 

上 述 综合 分 析 表 明 二 扣 委 夜 蛾 可 在 北京 延庆 越 
冬 , 但 第 1 代 成 虫 仍 具 有 迁 飞 昆虫 的 特点 。 首 先 ， 
使 用 姊妹 灯 时 , 高 空 探照灯 诱 虫 句 诱 集 二 点 委 夜 蛾 
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的 数量 大 于 地 面 灯 的 夜晚 占 95.65% , 其 余 的 夜晚 ， 
地 面 灯 诱 集 数量 高 于 或 等 于 高 空 探照灯 , 但 诱 集 数 
量 仅 有 几 头 。 两 种 诱 虫 融 户 集 数量 之 间 的 差异 符合 
对 迁 飞 种 类 的 判断 标准 ( 程 登 发 等 , 2005) 。 地 面 灯 
高 峰 期 比 高 空 探照灯 晚 了 2 d,， 这 个 现象 也 符合 迁 
飞 种 类 的 特点 。 其 次 , 北京 延庆 不 利于 二 点 委 夜 蛾 
繁殖 。 二 扣 委 夜 蛾 倾向 于 将 卵 产 在 麦 秆 上 , 夏 玉 米 
田中 麦秸 和 麦 粮 较 多 的 地 方 虫 量 大 , 受害 重 , 麦 稿 
和 麦 糠 少 的 地 方 ， 很 难 发 现 幼 虫 ( 江 幸福 等 ， 
2011a; 李 立 涛 等 , 2011)。 小 麦秸 秆 还 田 连 续 开 展 
多 年 以 后 , 致使 虫 量 素 积 , 被 认为 是 二 扣 委 夜 峨 全 
面 骏 发 的 原因 之 一 ( 单 绪 南 等 ,2011; 江 竺 福 等 ， 
2011a; 王 振 营 等 ,2012)。 北 京 延 庆 一 年 一 熟 ,， 粮 
食 作物 以 春玉 米 为 主 , 小 麦 种 植 面积 几乎 为 零 , 不 
存在 小 麦 玉米 轮作 倒 栓 的 种 植 制度 。 虽 然 越冬 代 成 
虫 产 卵 时 期 与 春玉 米 的 幼苗 期 吻合 , 但 是 当地 缺少 
供 其 产 卵 和 幼虫 阶 蔽 的 条 件 , 这 些 都 不 利于 其 在 当 
地 的 发 生 。 监 测 数据 表明 , 北京 延庆 二 点 委 夜 蛾 第 
1 代 成 虫 的 数量 却 高 于 发 生 条 件 相 对 适宜 的 河北 栾 
城 地 区 (图 1, 3) , 这 其 中 的 原因 可 能 是 迁 飞 或 扩散 
导致 的 。 第 三 , 诱 虫 数量 与 空中 气流 存在 密切 关 
系 。 风 场 分 析 与 种 群 监测 表明 , 每 次 二 扣 委 夜 蛾 的 
户 峨 高 峰 期 ， 都 伴随 着 稳定 的 侦 南 气流 。 当 风 癌 偶 
转 时 , 种 群 数量 会 有 较 大 的 波动 , 例如 7 月 22 日 ， 
气流 方 同 由 偏 南 转 为 偏 北 , 诱 虫 数量 也 由 前 1 d 的 
约 2 200 头 , 下 降 至 205 头 ( 图 4)。 第 四 , 雷达 监 
测 表明 , 二 点 委 夜 蛾 是 雷达 回流 的 目标 。 第 五 , 忠 
源 地 的 峰 期 与 北京 延庆 的 诱 虫 高 峰 相 吻合 (图 1 和 
图 8)。 多 地 监测 数据 表明 , 在 北京 延庆 出 现 二 扣 
委 夜 蛾 的 高 峰 期 间 , 北京 顺义 、 通 州 , 天 津 宝 拔 ， 
河北 沧州 等 地 出 现 了 峰值 。 上 述 证 据 表明 ,二 点 委 
夜 蛾 可 能 是 一 种 兼 性 迁 飞 昆虫 , 在 河北 等 出 现 高 温 
等 不 利于 其 繁殖 的 情况 下 ,可 能 顺 气 流向 北 迁移 ， 
在 北部 冷 沪 地 区 越 夏 繁殖 。 

本 文通 过 对 监测 结果 、 诱 蛾 数量 与 风 场 的 关 
系 、 雷 达 回 波 识 别 、 轨迹 模拟 与 验证 等 方面 的 综合 
分 析 , 认为 二 点 委 夜 蛾 虽然 能 在 北京 延庆 越冬 , 但 
是 第 1 代 成 虫 仍 然 存在 从 周边 迁 入 的 可 能 性 。 由 于 
依据 的 数据 只 有 1 年 ,目前 还 不 能 得 到 确切 的 结 
论 。 明 确 二 点 委 夜 蛾 能 否 远 距离 迁 飞 , 会 促进 对 其 
发 生 规律 的 认 知 ,提升 其 预测 预报 和 综合 防治 水 
平 。 今后, 要 结合 空中 网 捕 、 雷 达 监 测 和 幼虫 忠 情 
调查 等 , 对 二 点 委 夜 蛾 在 北京 延庆 的 发 生 规 律 进 行 
深入 人 研究。 


致谢 二 点 委 夜 蛾 成 虫 鉴定 时 , 得 到 了 中 国 农 业 科 
学 院 植物 保护 研究 迁 飞 害虫 组 姚 瑞 同 学 的 帮助 。 野 
外 监测 工作 中 , 河南 农业 大 学 植物 保护 学 院 2008 
级 本 科 生 高 苗 、 江 珊瑚 、 陈 青 召 、 李 佳 佳 、 修 泽 海 、 
牛 亚 娟 ,2009 级 本 科 生 李鹏 华 、 王 震 、 马 锐 娟 和 山 
东 农 业 大 学 植物 保护 学 院 2009 级 本 科 生 郝 完 舌 、 
韩 叶 娟 等 同学 提供 了 诸多 帮助 与 支持 。 在 此 一 并 
致谢 。 
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